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Schallabstrahlung iiberbauter SchieBanlagen

Aufgrund der Nr. 10.18 Spalte 2 der 4. BImSchV i. d. F. v. 14. Marz 1997 (BGBI S. 504) sind ,,Schiel3-
stande flur Handfeuerwaffen, ausgenommen solche in geschlossenen Rdumen, und Schiel3platze”
nach 8 4i.V.m. § 19 BImSchG genehmigungsbediirftig.

Die vollstandige Einhausung von zivilen Schiel3stdnden fiir Handfeuerwaffen — ausgenommen von
Wourftaubenschiel3Banlagen — entspricht dem Stand der Schallschutztechnik i.S. des § 3 Abs. 6
BImSchG. Seine Verwirklichung ist vor allem bei 25 m-Standen, die hauptsachlich mit Faustfeuer-
waffen beschossen werden, - weitgehend unabhangig vom Immissionsbeitrag — meistens auch
verhaltnismalig.

Im Folgenden wird die Schallabstrahlung von geplanten vollstandig umbauten Schiel3anlagen be-
handelt (vgl. Abb. 1). Ausgangsgrofe ist dabei der Schallleistungspegel L ZW in dB(AF) fur die
Handfeuerwaffe. Er wird flir Abstande s > 3 m naherungsweise aus dem Schalldruckpegel senk-
recht zur Schussrichtung L [dB(AF)] und dem Abstand gemaR L ZW =L+ 8+ 20 Ig s bestimmt.

Insbesondere fiir Lo, von verschiedenen Handfeuerwaffen liegen Erfahrungswerte in dB(Al) vor.
Es gibt ndherungsweise L [dB(AF)] = L [dB(Al)] - 5.

Ratsamer ist aber eine eigene Messung des Ls der zum Einsatz kommenden Waffen im Freien oder
wenn moglich auch des Halleninnenpegels L; in dB(A) (vgl. Abb. 2). Fiir Berechnungen aus dem

L ZW wird der Halleninnenpegel L; beim 25 m-Stand (ber die ganze Flache der Bauteile hinweg als

ungefahr konstant angenommen. Bei 50 m-Standen kann der L; in dem 25 m entfernteren Teil um
5 dB und bei 100 m-Standen in dem letzten 50 m-Teil um weitere 5 dB verringert angesetzt werden.

Zur Ermittlung der Schallabstrahlung werden die Schallleistungspegel L ‘;V der AuBenbauteile der

SchielBanlage bendétigt. Nach Gleichung 6 der VDI 2571 ,,Schallabstrahlung von Industriebauten”

; V
8.1976 gilt naherungsweise L, = L, — IOIg?+14 und nach ihrer Gleichung 9 b (vgl. auch DIN EN
12354-4) L%, =L;- R, -4+101IgS.

Das Dach ist in schalltechnischer Hinsicht meist das schwachste Bauteil und wird deshalb hier vor-
rangig betrachtet. S, =1-b; V'=1-b-h.

Damit wird allgemein Lj, (D) = L, — R,, —10 Ig IOLT [dB(A)].

Far Impulslarm gilt im Mittel erfahrungsgemaB R,™ = R,*™ +5 (Frequenz, Biegewellen, Impuls-

dehnung); R, steht fir das tibliche Bauschallddmmmaf bei Dauerbeschallung. Damit wird

L, (D)=L,—-R,—101g % [dB(A)], wobei hier R,, = R,;*™ gesetzt wurde.
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2 Schallabstrahlung tiberbauter SchieRanlagen

Die Nachhallzeit T lasst sich nach der Gleichung T=0,16 V A berechnen mit der dquivalenten Ab-
sorptionsflaiche A= Z ¢, -S,, wobeia; die Schallabsorptionsgerade der einzelnen Flachen S; kenn-

zeichnen.

Wenn cirka ein Flinftel der Flache der Schiel3bahnen, vor allem Decke und Seitenwande vom
Schitzenstand her, mit Mineralwolle eines mittleren Schallabsorptionsgrades von etwa 0,9 ausge-

kleidet wird, ist T ~ 1[s]. Damit und mith =3 [m]wird L % (D)= L, - R, [dB(A).

Uber den speziellen Fall hinaus gibt diese einfache Kurzformel die Méglichkeit fiir eine ungefahre

Abschéatzung des zu erwartenden abgestrahlten Schallleistungspegels L j, . Zudem lésst sich damit

aus dem zulssigen, von einem Bauteil abgestrahlten mittleren Schallleistungspegel L ‘;,,z”l , der aus
dem malRgebenden Immissionsrichtwert — ggf. unter Beriicksichtigung der Summenwirkung -

hochgerechnet ist, iiberschlagig und schnell das erforderliche BauschalldammmaR R,” = L 4™ -
L, ermitteln. Die Studie , Gewerbeldrm — Kenndaten und Kosten fiir SchutzmaBnahmen* leistet

bei der Auswahl der Materialien mit vorgegebenen R;V gute Dienste.

Ahnliche Rechnungen lassen sich fiir die anderen Bauteile anstellen. Ins Freie filhrende Fenster
und Tiren sind bei Waffen mit Schallleistungspegeln tGiber 120 dB(A) moglichst zu vermeiden.

Vollstandig umbaute SchielRanlagen fir Handfeuerwaffen benétigen meist eine Zwangsbeliliftung.
Die Abstrahlung der SchieRgerausche lGiber Ansaug- und Ausblaséffnungen kann wie folgt abge-

schatzt werden: L}, (6) =Li-4+101Ig Ss - D, - c. Dabei soll méglichst die Forderung L 5, (6) <

L 3, (D) - 10 beachtet werden.

c lasst sich zu 3 bis 5 dB abschéatzen. (Fur schwierige Falle sollte ¢ gemald VDI 2081 ,, Gerduscher-
zeugung und Larmminderung in raumlufttechnischen Anlagen” berechnet werden.) Damit ergibt

sich flr einen Schalldampfer haufig ein Einfligungsdammmal3 D, > R;,, - 15. Selbstverstandlich ist
der Schalldampfer zwischen Ventilator und ins Freie fiihrende Offnungen méglichst auf der dem

Immissionsort abgewandten Gebaudeseite einzubauen, damit auch das Ventilatorgerdusch gemin-
dert wird.

Mit den so ermittelten Schallleistungspegeln L j, [dB(A)] kdnnen die mittleren Einzelschusspegel

i.S. der Nr. 4.4 der VDI 3745 BI. 1 ,,Beurteilung von Schiel3gerduschimmissionen” (vgl. A.1.6 des

Anhangs zur TA Larm) durch eine Ausbreitungsrechnung nach E DIN ISO 9613-2 vom 9.1997 ge-
wonnen werden. Aus den mittleren Einzelschusspegeln lassen sich die Beurteilungspegel bilden,
die dann mit den Immissionsrichtwerten zu vergleichen sind.

Abschlie3end ist zu bemerken, dass die dargelegte Vorgehensweise tiberschlagiger Art ist; gem.
dem derzeitigen Stand der Beurteilungstechnik liegt aber keine bessere Methode vor. Falle mit er-
kennbaren Grenzbereichen des Standes der Schallschutztechnik, wie R;,f’f > 60 dB(A) oder unmit-

telbar baulich mit der Schie3anlage fiir groRkalibrige Waffen verbundene schutzwiirdige Rdume
u.a., sollten zur Beurteilung an ein schalltechnisches Biiro gegeben werden. Bei der Fallbehandlung
auftauchende Fragen konnen auch fernmiindlich mit Herrn Fichtner, LfU, Tel.-Nr. 0821/9071-5177
erortert werden.

Zusammenfassung:

Die Schallabstrahlung vollstdndig umbauter SchieRanlagen wird im Planungsfall bis auf Weiteres
naherungsweise gem. VDI 2571 ,Schallabstrahlung von Industriebauten” prognostiziert. Die
Dammung von Impulsschall wird dabei als scheinbar um 5 dB erh6ht angesetzt.
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Schallabstrahlung tiberbauter Schiefanlagen
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Abb. 1: Uberbaute Schiessanlage fiir Faustfeuerwaffen

Ly [dB (A)]

EARALI

s haufig s = 10 oder 3m
' meist hyikro = NFw

—oiL, [dB (A)]

:EhMikro

Abb. 2: Anordnung zur Bestimmung des Schallleistungspegels Luiv indB (A)

Johann Fichtner, Tel. (0821) 90 71-561 77, johann.fichtner@Ifu.bayern.de
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